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Ich verdanke dle so groBe Ehrung durch die
Technische Hochschule dem so klelnen, dem
unverstellbar winzigen Elektron, jener gehelm-

Das Gehirn - Yorbild der Elektronik

Dankrede Dr. Martins anliBlich sciner Ehrenpromotion an der Technischen Hochschule in Graz

Auf vier grofen Gebleten brach dis elek-
tronische Datenverarbeitung In dle Wirtschati
eln. Zuerst waren es dle Massen- und Routine-

stellen die Lernoutomaten unter Bewels, tndem

[:{ t ken. Dle
it K flr diese junge Wissen=

sli: den anfallendon Ursachen die
lichste Wirkung zuordnen, wie das folgende
| zelgt. Eln Lernuutomat speichert die

arbeiten, die gich far die ung an-
boten. Dem Menschen die Last der monotonen,

' gelsitStenden Arbeiten abtunehmen, war das

Ziel. Verstirkt wurde dle Automatlsierung
durch dle selt Jahren anhaliende Personal-
knappheit in der Wirtschatt.

Aber bald erkannte man den Wert der Elek-
tronik als Werkzeug der Umemehmen:(ﬂhm_pg,

1ge g8p!
zur Ldsung an, wie z. B.t

nisvollen Korpuskel an der Grenze | n
Energle und Materle, die noch nie ein Mensch
sah und vermutlich auch nie eln Mensch sehen
wird. 27 Nullen folgen hinter dem Gramm-
Komma.

Unvorsteltbar schnell ist das Elektron,

Es
bewegt sich fast mit L mit

Magch! le

Dle optimale Auslast der d
niedrigsten Lagerbestinde bel stHndlxe‘r Liefer-

Brfuhrungen der besten Arzle der Welt, um
danach aus den Krankheltssymptomen eines
Pationten die wahrscheinlichste Diagnose zu
stellen.

Aber nicht nur auf den Gebleten der An-
wendungstechnik (berstirzen sich dle Ereig-
nisse. Dle griBten Uberraschungen zelchnen

h

schaft aber muBte von den Besten lhrer Fachs
richtung hinzugelernt werden.

Zugegeben, fithrend auf dem Elsktronen=
geblet sind die groBen Nationen, die mirchen=
hefte Summen fir dle Macht und demit den
technischen Fortschritt auszugeben Imstande
sind. Erstaunliche Beltriige aber lieferten auch
glax klelnen Natlonen, Osterreich mit en der

piize.

sich In der Entwickiung elektr Bau-
slemente ab. Die ersten Elekironenrechner der
Welt hatten die GrogSe eines Elsenbahnwaggons.
Thre Rechengeschwindigkeit ma8 man (n Milli~

ckunden und ihr war die Elek-

bereltschuft, die biligsten und
Transportwege, dle gunstigsten Finanzierungs-
moglichkeiten und viele andere Probleme mehr.
Ste stehen heute im Mittelpunkt elne\: lp]tmer-

tronenréhre. Vor elnigen Jahren folgte die

zweite Computeirgeneration, Sle hatte nur noch

dle Grébe ciner Klubgarnitur. Sie verfugte
digkel

liche

800.000 km pro Sekunde. Unvorstellbar zahl-:
reich treten die Elekironen auf. Schilttet man

elnen Fingerhut voll Elektronen in das Meer
und verteilen sich dle Elekironen gleichm#Big
{iber alle Weltmeero und Gewlisser, dann finde
man In jedem Liter Wasser der Erde er
noch 50 Elektronen aus dem Fingerhut.

Alles, was wir sehen, die Erde, die Luft,
auch wir selbst, bestehen aus Elektronen. Von
den winzigen Bausteinen unseres Weltalls macht
das frele Elekiron unser t

e man
Betriehsflihrung nennt. Mit lhr lassen sich er-
hebliche ffel 1 Sle
machen ein Unternehmen weit ilberlegen gegen-
{iber elner Konkurrenz, die liber solche Methoden
nicht verfligt. Der Krieg der besten Fithrungs-
methoden In der Wirtschatt hat begonnen.
Aber damit erschdpft sich dag reiche Feld
der elektronlschen Datenverarbeitung nicht.

Uber eine t von Mikro-

kunden und ihre 1 waren Halb-
lelter, Translstoren und Dioden. Heute herrscht
die dritte Generation, dle Raketencomputer.
Thre GréBe llegt zwischen Radioapparat und
Margarinewiirfel, Die Computatlonszeiten mift
man in N dem milli Tell
elner Sekunde. Sie bedienen sich bereits der
Supra-Elektronik, also der Computatlon in der
Nihe des absoluten Nullpunktes bel 4% Kelvin.

Auf dem Geblet der IThre .
lichen Ber fand die Com-
P oln fast 8 A teld

sind Persistor und Cryosar
und entstammen der Mikcomodultechnik. Im

Energie- und Nachrichtensystem aus.

Man kann sich kaum vorstellon, was pas-
slerte, wenn die freien Elektronen, wie von
Geistethand gesteuert, ihre Dienste versagen
wilrden: Das Licht im Saal ginge aus, dis Ge-
neratoren in den Kraftwerken liefen leer, dle
elektrischen Leitungen fihrten keinen Strom,
alle Maschinen htrten auf zu arbeiten, das
Telefon lige still und das F hen tot. Die

K te erstmals
berechnet und schwierige Glelchungssystemo
aufgeldst werden, Selbst Rechenprobleme konn-
ten angegangen werden, fllr deren Ldsung der
Mensch Jahrzehnte gebraucht hiitte.

Die D

bringl
Aber dem die
1 nicht,

Autos blieben stehen, die Flugzeuge fielen vom
Himmel, und wir aus allen Wolken, denn wir
féinden uns plotzlich in der Zeit des Wiener
Kongresses wieder,

Wiirden aber die blochemisch wirksamen
Elektronen auch noch streiken, dann wire die
Welt schnell wiist und leer. Jedes Leben er-
starrte. Dle T#tlgkelt des menschlichen Gehirna
h¥rte auf, denn unser Nervensystem mit seinem
synaptischen Potential von 10 Millivolt fiele
sus, Wir kinnten weder denken noch verges~
sen, weder wahrnehmen noch handeln.

Selt undenklichen Zeiten nutzt dis Natur die
frelen Elektronen. Der Mensch hat sie aber erst
vor 160 Jahren {n seinen Dienst gestellt, als er
lernte, mit der elekirlschen Energle umzu-
gehen. Selt einigen Jahrzehnten nutzt der
Mensch das Elektron in der Nachrichtentechnilk,

{n Telefon, Radio und Fernsehen. Aber erst vor | ist

18 Jahren bhegann eine neve Epoche, die Zelt
des mechanischen Denkens.

Traum von Elektronengehirnen
e e

Er
blitzschnelles automatisc!

eittihigen d, in der Nihe des ab=-
soluten Nullpunktes, sind alle Widerstéinde ein-

' a4

hatdle T
Graz unter der Autorenschaft selner Magnifi=
2enz, unseres hochverehrten Herrn Rektors,
heldend, ftliche Bellrtige fir

die Elektronik und dle Automation belgesteuert,
Gestatten Sie mir daher am Schlub meiner
Worte, all denen meine Bewunderung auszu=
sprechen, die aus der Tiefe des men:chlichen
Denkens die Bausteinc unseres heutigen Wis«
sens formten. Danken wir all denjenigen, dle
aus den Leistungen der einzelnen das Gebidude
unserer Wissenschaft autbauten und in selbst=
loser Weise die Ellte der Menschhelt lehren.

Das Bindringen des Menschen
in kosmische Dimensionen

Die Menschheit dringt ein in kosmische Die
mensionen. Dieses Eindringen st nur durch das
abstrakteste Denken moglich geworden, durch

gefroren, und es Energlen
fiir den elektronischen Transport der digitalen
Zeichen.

Wie die Elekironik dem griBten Vorbild in
der Natur, dem menschlichen Gehirn, zustrebt,
mag die Entwicklung der Speicherelemente in
den letzten zwdlf Jahren abzelchnen, Auf den

Er forderte hes Re-
agleren auf Grund der Dle Zeit
der und der hen Steuer-
und hatte
Der Compter steuert und lenkt ohne Da-
isch fen & Hend. Elne

der !
Elekironeneinhsit {ibernimmt die volle Verant-
wortung flir eln Geschehen.

Pllotenlose Flugzeuge

Heute steuern Elekironenanlagen ganze Fe-
briken, sio fihren pilotenlose Flugzeuge mitten
in die Geblete von Atomexplosionen, sle lelten
Raketen In den Weltraum, tithren U-Boote
unter dem Polarkrels oder Ubsrwachen Atom-
reaktoren.

rf einer El hre im Jahre
1052 lassen sich 30 T herelemente

Abst! , verbunden mit dullerster
Konkretion,

Im Zeltalter der Entdeckungen wurde die
Erde ala Ganzes aufgedecki. Auch dies, alles
Forschen und Finden, wirkte aut den Menschen
zurlick, Damals konnte ein Déscartes sagen:
wIch denke, also bin jch." Das Selbstbewultsein
war 30 gesteigert, daB cleses Ich sich als welte

im Jahre 1857 unterbringen. Und In den glel-
chen Raum elner alten Elektronenrhre gehen
1962 €00.000 Cryosar-Speicherelemente, 800.000-
mai kieiner wurde der Raumbedarf |n zehn
Jahren durch neue Bauelemente.

‘Wie welt sind wir aber noch von dem grofien

‘| vorbild der Natur, dem menschlichen Gehirn.

entfernt? Knapp 100 Billlonen Speicherzellen
des menschlichen Gehirns lieGen sich Im Raum
elner Elektronenrbhre von 1852 unterbringen.
Dle heutige Hichstlelstung der Technik wird
um das 170millionenfache {bertroffen, Und

erfuhr. Aber es entsteht ein nsues
Weltblld. Oswald Spengler erkennt dis Physik
als eln ab Feld, Heysenb
Vertinderungen in der Naturerkenntais, also im
Naturbild des Menschen. Einst Jinger sagh,
mit dem Kopf habe die Menschhelt den Nihi«
lismus schon ,ilberachritten,

Es geht um ein neues Denken. In der Phy=
stic hat das Umdenken schon um 1960 eingee
setzt. Wir haben uns vom Xlassisch-mechanis

hen Weltbild det. Dort war der

wieder verbeugen wir uns Ui, r dem
unendlich Grofen und dem unendlich Kleinen

All den wi A

eines 1 Die Elel
arbeiten jewells nach einem fest vorgegebenen
Programm. Dez Mensch hat es erdacht und ein
Trottel mit Lichtgeschwindigkelt f(ihrt ea aus.
So eln Trottel mit Lichtgeschwindigkelt wird
nie eine unprogrammierte Frage stellen, denn

‘Wer hi
efle der menschlichen Gslstestlitigkeit ber-
nehmen kénnen? Der Mensch baute sich die
ersten elekir h t aber
sle blieben es nichi, Er strebte nach elektro~
nischen Denkautomaten, aber sle sind es noch
nicht, und er triumt von Elektronengehirnen —
hol%nmc‘h werden sie es nLlcht. X

e
nteht nur schneller, sondern auch billiger und
millionenmal schneller als der Mensch.

Sle schreiben 2000mal schneller als der
Mensch (Schnelldrucker), sie lesen 20.000mal
echneller als der Mensch {Magnetband), sie
rechnen 1,000.000mal schneller als der Mensch
und treffen logische Entscheidungen viele mil-
Honenmal schneller als der Mensch,

Der 8l der elek hen D
arbeitung in Europa begann vor zehn Jahren.
Pamals war es schwierig, in Voririgen vor der
Wirtschaft Uber Elektronik zu sprechen, heute
{5t es schwlerlg, vor der Wirtschaft Uber die

F le hat er nicht. Was aber lat Phantasle?

in der

Entscheidungen vom Reifibrett aus

Vor zehn Jahren gab es in Europa noch
kelne Elekironen-Computer In der Wirtschaft.
Fir mich war es 1852 eln fast abenteuerliches
Unternehmen, dle Installation des ersten elek-

hen Serien-C in Europa vorzu-

Eing der g El ften, die den
Menschen aus seiner Um{ebunt abhebt, Ist dle
Fithigkelt, zu lernen, zu lemnen aus Erfahrung
oder durch Belehrung, Clerade um diess Frage
geht es in jlngster Zelt, Kinnen Elektronen-
einheiten lernen? Wie bringt man elnem Com-
puter das Lernen bei? Kenn man elnem Elek-
tronenautomaten Probleme zur Lbsung Uber-
tragen, fir die der Mensch das exakte Daten-
verarbeitungsprogramm npicht mehr vorgeben
kann?

Er glbt viele Anwendungsgeblete, bel denen
wegen der zu grofen Datenvielfait elne gensue

be durch den hen unmég-

lich lst.
Heute wissen wir elnes: Dis Zukunft der
{schen D 1 wird dem
[ Die Lernpro=
und L 1zen aus der
tausendfiitigen Erfahrung vorgegebener Tottélle
Lernvorgang die Zusammen-

a A +

Flek hnik und ihre Al
zu sprechen.

g nicht| |

m
héinge stochastischer Prozesse. Aber ihr Kénnen

berelten, Bel dlescr ersten Anlage blisb es
nicht. Immer neue Pionlerlelstungen waren
notwendig. Nicht selten muBte man ‘ulch in den

die ung aller Mlkro=-
kosmen — eine mechanistisch-energetische
Welt. Boi der Erforschung der Elektrizitiit stie
man auf den , Feld“~-Begriff (magnetisches Feld
2 B.): Alla Telle werden vom Ganzen her bes
stimmt. Darauf baslert euch Einsteins Relatle
vitdtatheorle, Filr Einstein gibt e3 den absoe
iuten Raum nicht mehr, sondern ein System
der Vertellung der Materie.

Wir erkennen strenge Einheitlichkeit bel
grofter Mannigfaitigkeit. Der absolute Raum
wird relativiert. Es gibt viela Rlume, vicle
IT:glten, vielo Zeitriume. Zeit wird zur vierten

latzten Jahren ftilr Elektre Anlagen ent-
schisiden, dle erst auf dem ReiBbrett standen.
Nicht selten mufBiten in den Laboratorien Pro-
gramme getestet oder die technlsche Elgnung
elnes Prototyps gepriift werden, der zuvor kein
Vorbild hatte. In den zehn Jahren wucha dle
Zahl melner Beratungsgesellschaften auf finf
und der Stab der Mitarbeiter auf iiber hundert.
Heute steht unseren Kunden eln Erfahrungsgut
von fast einer Milllon Arbeltsstunden auf dem
Geblet der elektronischen Datenverarbeitung
und der Automation aus fast allen Branchen
un er europliischen Wirtschafl
zur Verfdgung. Dieses Erfahrungspotential fat
elnmal das Resultat der Teamarbelt innerhalb
unserer Gesellachaften, in denen Ingenieure.
Volkswirte, Betriebswirte, Juristen, Mathema-
tiker, Programmierer, Marketing~ und Mana-

Das kulturelle Geschehen

Vorweihnachtliches Konzert
in Kapfenbetg
Das M der Bohlersladt Kuapten-

turen-Sulte von Johann Ludwlg Bach, einem
vetter des groBen Johann Sebastlan, wenige
Jahre #lter als dleser, Hotkantor in Meiningen.
Das Klelne Kammerorcheater spielte dle frische
beschwingte Suite, In welcher nach Art eines
Concerto grusso mehrfach Inatrumnantalsoll
hervortreten, mit kriittigem, gesundem Ton,
selir saubever, genauer {Ll.to.natlon und Gleich-

berg steht jedes Johr im B unkt unseres
Landes, wenn die Kapienbcrger Kulturiage
statttinden. Die tragfihige Grund) fir diese

und
guter P;:ol?enatbelt. Unter den ibrigen Pro-

bedeutsame und vielleachtete Leistung der
Kulwtage bietet die geordnete und plsnvoll
geleftele Arbeit der Kapfenberger Musikschuls
mit ihren nshezu 000 Schilern und threm
yegen hlusiklcben, und die chnstal.lur.uz ‘van

te namentlich die
Canzon Bergamasca von Samuel Scheldt (geb,
1587), aus kurzen Motlven in unregender Poly-
phonie und beschwingtem Rhythmus gebout,
nicht ganz lelcht zu musizleren. Ein kurzer Satz
aus_einern tsct Werk des Wieners

Konzerten it Niveau und ischem
Anspruch — 208 sind és bisher sclion gowesen.
Divekior Max Helder, den Graz als Dirlgen-
ten seit langem kennt, der slch auch in Wlen
bereits mit sehy groBem Erfolg durchgesetzt
hat, den auch immer w.eder chrende Ausiands-
verptiichtunges errcichen, {5t der Laiter der
Mustkochule und die Sccle des relchen
Kuplenberger Musiklcnens, Ihm verdankten
div Muptkirounde dieser Stedi ein gehaltvolles,
vorwelhnachtliches

K. F. Miller konnte kaum {ibarzeugen, doch
brachte das knappe, melodidas Concerto op. 6/10
von Torelli (geb. 1688), der seinerzalt uls Gel-
genmelster harlhmt war, einen vielbedankten
und freudig nufgenommenen Abschlufi. R P.

Das Wiener Barock-Ensemble

Im drilien Abonnementskonzert der Mu-
sikallschan Jugend Osterreichs splelte das
Wlener Barock-Ensamble Im glinzend besuch-

vortreftlich  musiziertes

Orchesterkonzert Im Saale des V

Helder wufite ein Interessantes Programm

solten zu hisrender Werke zu bicten, waobel als

besondere Kosthnrkelt das Doppa ert in

C-Dur fir zwel Gamben und Orchester von

Hitrdei erklong, d iapi nanzusshen
nlten Bildarm, dis

wie Erscheinungen n
< jen Bentrice Relchert

belden Wiener st
und Elisahisth § in? hervorragend splel-
ten Dar Collegium feum Instrumentale
begleltete unter Max {falder priizis und sebt

| L}

ten Kammer 1, Nach her Vor-
bild sitzen die 13 jitngen, ausgezelchneten Mu-
alicer — 18 Strelcher, vier Blhser, ein Cam-
balo — In offenem Holbkrels, vor Ihnen steht
der Junge Dirlgent Thendoy Guschlbauer, der
seln  Knammerorchester mit genauen, klaren
Zelchen und nuswendig fhrt. Das Ensemble,
an In Graz berelts bekannt ist, musiziert
wraftvoll, klangschin, onergisch und prizis: o
hat dem jungen Publikum so ausnehmend pe-

fallon, da am SchluB Ubarhaupt nlemand an ! hlelt Prof. Dr. W. Baumgurl, Beilln, Vortrlige

rlihmte Allegro aus dem A-dur-Konzert von
Vivaldi, muiten dic Wiener spielen, bevor sich
der Saal nnch langem Beifall zu leeren begann.
Das Konzert brachte Werke des 18. Jahr-
hunderts; von Georg Philipp Telemann elne
Sulte in C-dur mil ganz enlziickenden, eln=
fallarelchen Siitzen und Tanzstiicken, von An-
tonlo Vivaldl von Concerto in D-dur und von
Hiindel das Concerto grosso op. 3/4 b; zu allen
aufgefithricn Werken hatte Guschlbauer auf
dem Programmblatt eino kurz und tref-
fend charakierislerende Einflbrung boigege-
ben, was im Interesse der Horer sehr zu be-
grifien ist. Nach der Puuse spiclte das Barock-
FEnsemble elne Sinfonia In Ge-dur von Tom-
maso Albinonl, Venezianer wie sein Zeitge-
nosse Vivaldl, eln priichtiges Werk ttir Streich-
archester, sorgtiltig In der Dynamik und Li~
nlenfihrung ausgefeilt, homagen im Klang; es
folgte elne vierstimmige Pavane des griften
englischer, Darockkomponisten Henry Purcell,
in Ihrer kraftvollen Polyphonle und dréingen-
den Anlage intensiv wledergegeben, Den eln-
dringlichen AbschluB machte die Suite Nr. 1
fn C-dur von Johann Sebastian Bach, bel der
sich namentlich auch die Rliser auszelchneten.
R. P

Hauptmann-Feiern in England
AnliiBlich des 100. Geburistages von Oer-

hart Hauptmann wird im Institute for Germa-
nle Langunpes and Literatures der Universitit

London genenwirtlg elne Hauptmann-Gedenk-
ausgtollung pezelgl. Vom 4. bis 12, Dezembis

4000 Jahre Menscheltsgeschichte
#ind vortbar.

Die Raum-Zeltunion als intcgrierendes Gane
zes st begriindet durch die neue Weltschauy,
einer Weltkenntnis, die in der Natur verunker§
{st. Materle erscheint nicht lénger nur als Kire
per, sondern als Kirper und Energiz. Subjekt
—Objekt bilden eine Einhelt wle Korper und
Seele, Wir sind nicht nur Zuschauer im Leben,
sondern auch Mitspieler. Das Atom ist nach
unseren Erkenntnissen nicht mehr letzter, kieine
ster Tell, aber seine Teile bilden eln Ganzes,
und jeder Ist elne Représentation, {st Funktion.
Wir begreifen eine Ursichlichkell, die uns ney
erscheint.

In der starren, fixen Gesetzlichkoit zeigt sich
freles Handeln. Das Leben prHsentlert sich ala
schijpferische Ord } Domini
rend Ini Leben iat dle Zeit, darum lst das Leben
Zeit, und sle iestaltot das Leben, wir sagen
daher Zeltgestalt. Immer zeigi sich die Ree
aktlon vom Gunzen her. Bereits Thomas von
Aquin sagt: Der Menich sel gewlssermafen
alles, durch seinen Abstand zu den Dingen
sahaffe er sich erst den Gegenstand, Dar
Mensch Ist aber auch das Wesen, das im Ge«
gensatz zum ‘Tler, das selnem 'Trieb folgt, alles
lernen muf; dies erkannte schon Kant. Er st
nichtfertig geboren und mud sich selbst ver-
wirklichen. Seln Eingrift in dle Welt, die ihm
im Weg steht, erfolat In freler Bereltschaft,

In Mensch und Welt erkennen wir wieder
die Wechselwirkung In der Einhelt Subjekt—
Objekt, Der Menach schafft sich die Welt und
verwirklicht aie. Wihrend er den Kosmos er-
kennt, wird er Kosmos — ueue Erde. Sobald
der Mensch auftritt, Isu die ganze Welt be-
troften. Er verinderi sie durch sein Auftreten.
Er lat die kosmische Welt, well er den Kosmoa
verfindert, die vierte Dimension. Nach Thellard
de Chardins Evolutlonsichre -- er ist Pricstor
— strebt der Mensch auf den Punkt OMEGA
2y, dem Logos, der zwelten gitllicher. Person,
demn zur persiniichen Einheit geballlen All
Das Universelle und das Parsénliche schllefen
cinander nicht aus. Der Existentiallsmus sagt:
dafl der Mensch ein Sein zum Tod ist, daa
helBit: Dle Gestalt dlescz av* den Punkt OMEGA
zutchenden Welt vergeht.

Universititsprofessor Dr,
der in seinem Vi r eh vnd Kos-
mos” In dar Vol wereilie nach Im Kogmos®
des Knthalischen Bildungswerkes
In Giar Uber das Elndringen des Menachen

co Gabried,

in kosmlsche Dimensionen diase Gedanken
wickelte, kam zu dem Schiuf), dafl dis and-
w Ve lehung des Zielweges vem

tenschen it abh¥nge, und er sagte aba

behutsam, so daf dor znte Ton der aiten
Instrumente stels dominieren sonnte.
Eilno welters Knstbarkelt war dle Ouver-

ofn Porigehen daahte. Drel Zugaben, dnrumarizu Hauptinann-Themen an inehreren Univarei

schllefilend: ,Uns nls Christen ist dle Verante
ein Satz von Johann Joseph Fux und dns be. ' thten Grofibrilanniena. )

\wortuna fUr die Zukunft gogeben."
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